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循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂技术规范书
1总则
1.1本技术方案书作为四川川投燃气发电有限责任公司（以下简称川投气电）2×350MW机组循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）项目的补充技术要求。
1.2本技术方案书提出了最低限度要求，并未对一些技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，供货方应保证提供符合本协议和有关行业标准和企业标准的优质产品。
1.3如果供货方没有以书面形式对本技术方案书的所有条文提出异议，那么认为供货方提供的产品应完全满足本技术方案书的要求。

1.4在签订合同之后，需方有权提出因规范标准和实际运行工况、水质等发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由供、需双方共同商定。
1.5本技术方案书所引用标准应为当前最新标准，如与供货方执行的标准发生矛盾时，应按较高标准执行。
2规范性引用文件
GB50050-2017    工业循环冷却水处理设计规范
GB8978-1996     污水综合排放标准
DL/T 806-2013   火力发电厂循环水用阻垢缓蚀剂
DL/T300-2011    火电厂凝汽器管防腐防垢导则
HG-T 2160-2008  冷却水动态模拟试验方法
3产品使用条件

3.1环境条件
气象特征值
（1）气压（hpa）
多年平均气压
978.2

多年最高气压
1002.3（1951年1月13日）
多年最低气压
950.4（1955年4月15日）
（2）气温（℃）
多年平均气温
17.2
多年最高气温
42.3（1953年8月19日）
多年最低气温
-4.7（1956年1月9日）
最热月平均最高气温（8月）
33.0
最近10a最大日温差
19.4（1997年8月20日）
（3）相对湿度（%）
多年平均相对湿度
80

多年最小相对湿度
7（1967年1月15日）
（4）降水量（mm）

多年年平均降水量
1220.5

多年年最大降水量
1565.1（1983年）

多年年最小降水量
829.7（1955年）

3.2 水质分析参考数据：（见附录）
3.3凝汽器管材：304不锈钢
3.4循环水处理水量：21096m3/h.台
3.5浓缩倍率：4.0
3.6循环水系统水容积：8000m3，循环水补充水量：372m3/h.台
3.7产品使用在四川川投燃气发电有限责任公司（2×350MW）循环冷却水中。
3.8加药设备：本工程循环水加药系统包括循环水加稳定剂成套装置1套（两箱，用于#1、#2循环水池加药），杀生剂采用人工直接投加至循环水前池。
4技术要求
4.1  供货方提供的循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）能够有效防止循环水系统，尤其是凝汽器管材内发生结垢、腐蚀和污堵。从正式使用开始后2年内凝汽器管材内应达到《中华人民共和国国家标准工业循环冷却水处理设计规范》（GB50050-2017）的相关要求。

主要要求：
（1）目视换热器管壁基本无结垢，无腐蚀及局部腐蚀发生；
（2）冷却循环水系统腐蚀率
★碳钢换热器管壁的腐蚀率小于0.075 mm/a
★铜合金和不锈钢的腐蚀率小于0.005 mm/a
（3）腐蚀率的测定按照供货方在系统中安装的指示片，以需方测定为准，供货方可监督测定过程（指示片由供货方提供）
（4）需方提供凝气器冷却水管设计壁厚为0.5mm，使用药品前由需方金属专业检测壁厚，供货方可监督测定过程。管壁结垢的测定，以需方测定为准。
4.2  供货方提供循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）应为无磷产品，符合《中华人民共和国电力行业标准火力发电厂循环水用阻垢缓蚀剂》（DL/T 806-2013），浓缩倍率控制在4.0运行工况下，循环水排放水指标应满足《中华人民共和国国家标准污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级排放标准。

4.3供货方提供循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）的检验项目和方法，循环水的分析的项目、控制标准、周期和试验方法，如需专用仪器，则由供货方无偿提供给需方使用，相应试验项目和方法应符合相应满足国家或行业标准。

4.4 供货方应根据需方循环水补充水水质变化、运行方式变化、环境因素等情况，能够及时调整循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）的配方，有具体措施及方案，满足本技术方案书相关要求。
4.5 供货方需对需方循环水补充水每季度第一个月10日前进行一次水质全分析，并将正式报告提供给需方。根据水质情况和循环水系统运行情况，做出杀菌灭藻方案，每季度第一个月15日前经需方同意后，方可投入使用。
4.6 供货方所提供的循环水水处理剂应是在2×300MW容量以上电厂并至少在3个或相当容量循环水系统中连续成功运行了至少1年以上，且目前正在使用的产品。投标时提供符合要求的案例的公司名称、联系方式、供货合同的复印件。
4.7 供货方中标后，提供由电科院或中试所提供针对需方循环水系统使用的药品静态试验报告，静态试验的相关费用由供货方负责，如药品的阻垢和杀生不符合要求，则投标无效。由计划营销部另行组织招标。

4.8循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）应是在运行条件下对环境不产生污染超标的产品。若由于循环水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）的质量、包装、运输发生环境污染，由供货方负责接受处理、赔偿、处罚。

4.9 本技术方案书自新循环水处理药剂供货执行，新药品供货前供货方应参加需方对凝汽器的检查与确认。

4.10 投标方中标后不能单方面更改药品配方，若国家或行业标准变更即参照新标执行。
5 供货范围
5.1一般要求
5.1.1供货方应具备所供循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）的生产能力，并提供生产资质证书及产品质量合格证书。
5.1.2供货方保证提供产品为先进的、成熟的和安全可靠的，且技术性能符合技术方案书要求的产品。
5.1.3供货方应提供满足足量的药剂，对属于本项目运行和使用所必需的材料，即使本技术方案书未列出和/或数量不足，供货方仍须在执行合同时补足。
5.1.4 所提供的循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）由需方开展入库分析，并与供货方所提供的分析报告进行对比，若分析结果不符合本协议提出标准，按照［2*(标准浓度-实际浓度)/协议浓度*本次货款］进行考核处理。若发生两次分析结果不符合本协议提出标准则取消合同。由计划营销部另行组织招标。
5.2供货范围
川投气电两台350MW机组循环冷却水中水处理剂用量。包括循环水水处理剂（循环冷却水用无膦阻垢缓蚀剂和杀生剂）的供货、包装、运输、交货、调试、试运、技术培训和直至投运等内容。供货范围包含水质稳定剂的模拟性能实验及售后技术服务。整个项目的技术服务工作，包括根据实际运行情况对循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）配方的调整，循环水系统发生与循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）有关的问题的分析和处理等。

6 技术服务

6.1  供货方应负责循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）的调试工作并有切实可行的调试及运行方案，调试完毕后编写总结报告。

6.2  供货方应根据需方提供的循环水水质，在浓缩倍率达到4的情况下，提供循环水运行指标、加药量及有关检验方法。

6.3  供货方应承诺每季度或根据需方要求对循环水水处理剂（循环冷却水用无磷阻垢缓蚀剂和杀生剂）的使用效果进行跟踪检查并提出相应对策。供货方应承诺每季度或根据需方要求对循环水、循环水补充水等水质进行分析化验，指导并协助需方按要求作好与循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）有关的各方面工作。
6.3  供货方对每批循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）提供2份质量证明书，内容包括：产品名称、生产厂名、生产日期、净重、执行标准编号、检验结果等。
6.4  循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）在贮存期内实行三包，三包期内产品变质，应由供货方免费更换。
7 包装运输和储存

7.1每个包装桶应结实耐用，满足正常装卸的要求（25kg/桶），因包装、运输造成的损失和造成的影响由供货方负责。
7.2供货方须在每个包装的两面清楚地标明循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）名称、规格、净重、商标、生产厂名、生产日期及运输和储存保管要求的国际通用标志等。
7.3 药品入库卸货由供货方负责，并配合需方进行抽样分析，所产生的费用和造成的影响均由供货方负责，同时供方应对卸货人员做好安全教育培训工作，卸货人员应了解药品的理化性质，掌握应急处理知识，并配备必要的安全防护用品，保证卸货人员的人身安全。

7.4药品使用完毕后，空包装桶由供货方负责清运、回收处理，所产生的费用和造成的影响均由供货方负责。
8 检查与考核
8.1在与循环水水处理剂（循环冷却水用阻垢缓蚀剂和杀生剂）有关的问题出现后，供货方服务人员应在需方的要求下24小时内赶到现场，分析并解决问题；若确定为供方产品质量问题，供方应在2天内完成更换并承担费用及损失；有关质量问题解决的具体方案和总结、质量问题的解决，应在一周内完成。

8.2 供货方药品使用前应现场对循环水前池、凝汽器进水、回水、出水侧进行挂片检测，每半年对试片（循环水前池为每月一次）进行分析考核，要求达到4.1条要求，第一次考核不合格，供方应进行处理，连续两次考核不合格则终止合同。
8.3 停机检修期间供货方应排技术人员到场会同甲方人员共同对凝汽器水侧进行检查，检查是否有结垢、粘泥、腐蚀等现象，若存在问题应取样进行分析，并进行调整处理。若确定为供货方产品质量或者控制指标问题，供方应负责进行处理，并承担处理费用及损失，并在一周内做出具体的调整方案和总结。

9附录

附录1：无膦阻垢剂质量指标（DL/T806-2013）

	项目
	单位
	A类

	唑类（以C4H4NHN:N计）含量
	%
	——

	膦酸盐（以PO43-计）含量
	%
	无膦阻垢剂≤2.0

	亚磷酸（以PO33-）含量
	%
	≤1.0

	正磷酸盐（以PO43-计）含量
	%
	≤0.5

	固体含量
	%
	≥32.0

	密度（20℃）
	g/cm3
	≥1.15

	pH（1%水溶液）
	——
	3.0±1.5


附录2：循环水补充水水质分析表

	时间

项目


	电导率
	pH
	JD全
	CL-
	Ca2＋
	YD
	浊度

	
	μs/cm
	
	mmol/L
	mg/L
	mg/L
	mmol/L
	NTU

	2019.11 
	359
	7.70
	2.63
	13.02
	51.60
	2.02
	1.33

	2019.12
	394
	7.76
	2.63
	14.27
	60.21
	1.93
	1.11

	2020.01
	408
	7.84
	2.63
	11.86
	65.36
	1.95
	1.11

	2020.02
	464
	7.77
	2.63
	16.29
	67.46
	2.13
	6.03

	2020.03
	435
	7.85
	2.41
	14.20
	69.90
	2.05
	0.80

	2020.04
	365
	7.62
	2.12
	12.18
	54.46
	1.59
	2.25

	2020.05
	332
	7.71
	2.27
	9.65
	47.14
	1.40
	4.80

	2020.06
	281
	7.82
	1.92
	11.48
	38.20
	1.22
	1.77

	2020.07
	267
	7.96
	1.91
	9.05
	39.83
	1.12
	1.00

	2020.08
	323
	7.93
	2.32
	7.36
	59.55
	1.77
	2.00



